A

N

O

Z

‘.

= N

O '

o '

o [~
[ o

R



LOS POLIGONOS

Un poligono es la porcidn de plano encerrada por varios segmentos llamados lados. El término
"poligono" procede del griego antiguo y significa "muchos" (poli) angulos (gono).
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CLASIFICACIONES

Poligono convexo: Es aquel poligono que al ser atravesado
por una recta unicamente tiene o puede tener un punto de
interseccidn de entrada y otro de salida. Un poligono es
convexo si al apoyarse en uno de sus lados sobre una recta e
poligono queda en su totalidad a un lado de esta.

Poligono céncavo: Es aquel que al ser atravesado por una ;

recta tiene mas de un punto interseccién de entrada y salida
en la trayectoria de la recta. También es céncavo cuando es
posible apoyar el poligbno sobre alguno de sus lados en una
recta quedando parte a un lado de esta y parte al otro.

Equiangulo: Un poligono es equiangulo cuando tiene todos sus angulos iguales.
Equilatero: Un poligono es equilatero cuando todos sus lados son iguales.
Regular: Un poligono es regular cuando todos sus lados y angulos son iguales.
Irregular: Es el poligono que tiene lados y angulos desiguales

LOS NOMBRES DE LOS POLIGONOS SEGUN SUS LADOS

Triangulo 12 Dodecagono DECENAS Y UNIDADES OTROS
Cuadrilatero 13| Triskaidecagono 20] lcosa- “hené- / -mon6- Hectogono /
Pentagono 14| Tetradecagono 30] Triaconta- -di- Hectagono

- Tet ta- -tri-
Hexagono 15 Pentadecagono 40 Tetraconta i - K.lll.a'lgono
50 [ Pentaconta- -tetra- Miridgono

Heptagono 16 Hexadecagono 60 [ Hexaconta- ponta-
Octdégono 17 Heptadecagono 70 | Heptaconta- Thexa-
Eneagono 18 Octodecagono 80| Octaconta- -hepta-
Decagono 19 Eneadecagono 90 | Eneaconta- -octa-
Ondecagono -enea-

PARTES DE UN POLIGONO
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LADO: Cada uno de los segmentos que componen
el poligono.

VERTICE: Es el punto en el que se unen dos lados
consecutivos.

DIAGONAL: Segmento que une dos vértices no
consecutivos. Algunos poligonos tienen diagonal
mayor y diagonal menor.

PERIMETRO: Es la suma de todos los lados.

En un poligono regular ademas encontramos:
CENTRO: Es el punto equidistante de todos los

vértices y lados. En el se encuentra el centro de las
circunferencias inscrita y circunscrita.

APOTEMA: Es el segmento que une el centro del
poligono con el punto medio de los lados
perpendicularmente.
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Dado el lado a, construccion de poligonos regulares:

Triangulo equilatero 1°- Con centro en un extremo del lado dado trazar un arco de

igual radio al lado.
0 9 2°- Con centro en el otro extremo repetir la operacion.
9 3°- El punto donde se cortan ambos arcos es el tercer vértice
LI | g ? 0

del triangulo. Unir este con los extremos del segmento.

Cuadrado

1°- Perpendicular por un extremo de un segmento

2°- Se une el punto 4 con el vértice 1.

3°- Con radio igual al lado y centro en el ﬁ e
vértice 1 trazamos un arco que nos da el

vértice 3 sobre la perpendicular trazada.
4°- Con radio igual al lado dado trazamos dos arcos con centros en 3 y 2 obteniendo el 4° vértice.
5°- Se unen los vértices 3y 2 con 4.

Pentagono
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1°- Se traza la mediatriz del lado. Por el extremo derecho se levanta una perpendicular y se prolonga el lado.

2°- Con centro en el extremo derecho y radio igual al lado trazamos un arco que corta a la perpendicular levantada.
3°- Con centro en el punto medio del lado, M, y radio MN trazamos un arco que corta a la prolongacion del lado en D.
4°- Con centro en el vértice 1, con radio 1D trazamos un arco que corta a la mediatriz en el punto 4.

5°- Con radio igual al lado dado trazamos arcos con centros en1, 2 y 4 para obtener los vértices 3 y 5.

6°- Unimos los 5 vértices para obtener el pentagono.

, 1°- Con radio igual al lado dado se trazan dos
Hexagono ) ) arcos para obtener O.

2°- Con centro en O y radio hasta un extremo
del lado dado trazamos una circunferencia.

7 3° Con centros en 3y 6, con radio igual al
lado dado, trazamos dos arcos que cortan a
la circunferencia en los puntos 4 y 5.

01 (i
Heptagono 4° Unimos los 6 puntos.

1°- Trazamos la mediatriz del .lado y por un extremo

levantamos una perpendicular.

2°- Por el otro extremo

trazamos una recta a 30°.

3°- Desde el punto 1 con radio J ‘
1A trazamos un arco que corta ; é_ 5

a la mediatriz en el punto O.
4°- Con centro en O y radio O1 Trazamos la C|rcunferen0|a que encerrara (circunscribe) al Heptagono.

5°- Tomamos el radio igual al lado dado y desde 1 y 2 trazamos arcos que nos daran los vértices 3,4,5,6y 7.
6°- Unimos los 7 puntos.

Octégono

1°- Se traza la mediatriz del lado dado y por un extremo trazamos una recta a 45° para obtener A.

2° Con centro en Ay radio A1 trazamos un
arco que corta a la mediatriz en el punto 0.

3° Con centro en O y radio O1

trazamos una circunferencia.
4° Tomando como radio el lado A
dado trazamos arcos sobre la

circunferencia que nos daran
los 6 vértices restantes

5° Unimos los 6 puntos con el segmento.
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Construccion de un poligono regulares de n (9) lados dado su lado:

1°- Trazamos la mediatriz del segmento.

2°- Con centro en un extremo del segmento y con
radio igual a este trazamos un arco que corta a la
mediatriz.

3°- Con centro en el punto de interseccion del arco con
la mediatriz y con radio hasta uno de los extremos del
segmento dado y trazamos una circunferencia que
debe pasar por ambos extremos del segmento y cortar
a la mediatriz trazada.

Nos aseguraremos de que la mediatriz corte a la circunferencia por la parte superior. De este
modo la mediatriz ahora es un diametro de la circunferencia. A continuacion dividiremos el
radio superior de este diametro en seis partes iguales mediante Thales de Mileto.

4°- Trazamos un segmento auxiliar desde el extremo
superior del diametro de la circunferencia trazada.

e 6 5°- Partiendo del extremo del diametro dividimos el
segmento auxiliar en seis partes iguales.

6°- Unimos el ultimo extremo del segmento auxiliar con el
centro de la circunferencia que sera la particion® 6, siendo
el extremo superior del diametro la n® 12.

12
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7°- Trazamos paralelas por las marcas hechas sobre el

segmento auxiliar obteniendo asi las 6 divisiones
buscadas.

En este caso buscamos un
eneagono. Por ello haremos
centro de compas en la
division n° 9. 8°- Con centro en la division
correspondiente con el nimero de

Si buscaramos un poligono de lados que buscamos y radio hasta uno
un numero distinto de lados K de los extremos del segmento dado
hariamos centro en la division en el enunciado trazamos una

del radio de igual nimero. circunferencia. La circunferencia debe
™ pasar también por el otro extremo del

segmento.

9°- Con ayuda del compas repetimos
la medida del segmento dado en el
enunciado sobre la circunferencia.

10°- Finalmente podemos trazar el
poligono de nueve lados que pide el
enunciado.
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Dado el radio de circunferencia a: construir un poligono regular de n (13) lados:

1°- Trazamos a la circunferencia un diametro
vertical.

2°- Dividimos el diametro (Thales de Mileto)
en tantas partes como lados queremos que
tenga el poligono.

3°- Con radio igual al diametro de la
circunferencia y centros en los extremos de
esta trazamos dos arcos que se cortan en un
foco, F.

( 4°- Partiendo del foco trazamos semirectas que pasen por las
divisiones pares. En los puntos de interseccion de salida de las
semirectas con la circunferencia obtendremos la mitad de los
vértices de la solucion. El punto 0 del diametro también lo
incluimos, aunque dada su situacién no hemos necesitado trazar

. una recta puesto que este ya se encuentra sobre la circunferencia.

5°- Repetimos la ultima operacion simétricamente
respecto al diametro.

En ocasiones podemos no disponer de todo el
espacio grafico necesario para determinar el
segundo foco y reproducir el 5° paso
simétricamente. Pero existen otras formas de
determinar la otra mitad simétrica de los vértices sobre la circunferencia. A) trazando perpendiculares al
diémetro B) con centro en uno de los extremos del di@metro y arcos con radio hasta los puntos
obtenidos. (sobre estas lineas a la derecha en el recuadro las dos alternativas).

6°- Unimos todos los puntos
obtenidos sobre la circunferencia,
recordando contar con el punto 0
del diametro.
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Los poligonos estrellados se obtienen uniendo de forma constante y no consecutiva los
vértices de los poligonos regulares.

Segun el numero de vértices que tenga el poligono no estrellado podremos obtener ninguno,
uno o varios poligonos estrellados:

n°de |n°de [formadeunir | Para ilustrar el cuadro de la izquierda tomamos el ejemplo del eneagono, del
vértices| estrellas |los vértices cual podemos obtener hasta cuatro estrellas dependiendo del nimero de
2 vértices que saltemos.

2-3 ) - . - ) - . -
Uniendo vértices Uniendo vértices Uniendo vértices Uniendo vértices
3 saltando al segundo. saltando al tercero. saltando al cuarto. saltando al quinto.

2-4
34

5
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Es posible construir tantos poligonos estrellados como niumeros enteros hay, menores que su mitad (n/2) y primos
con n.

Ejemplo: Eptagono (7 lados), su mitad es 3,5 y los numeros enteros menores de 3,5 primos son el 2 y el 3.
Entonces, para obtener un Eptagono estrellado podemos unir los vértices de dos formas: saltando 2 y saltando 3
vértices.

FALSAS ESTRELLAS

En algunos casos al unir los vértices de forma alterna podemos
encontrarnos con que en realidad inscribimos otros poligonos convexos
dentro del poligono inicial. En esos casos no obtendremos poligonos
estrellados propiamente dichos sino falsas estrellas.

La estrella de David. Falso Octégono estrellado.

ESTRELLAR POLIGONOS

Estrellar un poligono consiste en prolongar sus lados para que se corten nuevamente entre si, asi
se obtiene un nuevo poligono con forma de estrella.

Abajo a la izquierda podemos ver el proceso de estrellar un pentagono.

1_lado del poligono estrellado Para este poligono solo podemos estrellarlo una vez, pues

N el pentagono unicamente genera un poligono estrellado.

|

1 Al pentagono estrellado también se le llama generalmente
: PENTAGRAMA o pentaculo y es una figura muy
significativa simbolicamente, sobre todo por contener la
proporcion divina oculta en sus medidas

Si estrellamos un poligono convexo observamos que la primera estrella que se
genera es la que se produce al saltar el menor numero de vértices. Si
continuamos estrellandola conseguiremos la segunda estrella.

Y asi sucesivamente podremos dibujar, unas dentro de otras, todas las estrellas
posibles que dicho poligono nos ofrece. Lo mismo ocurre si inscribimos la
estrella empezando por el maximo salto de vértices (procedimiento inverso).
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